Zusammenfassung
Anstieg einer Funktion in einem Punkt

Begriffe

f(x)—f(xo) und f(x0+h")L—f(xo)

p— werden als Differenzenquotienten bezeichnet.
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Der Differenzenquotient gibt den Anstieg einer Sekante an, die durch die Punkte
A(xo; f(x0)) und B(x; f (x)) geht.
Hinweise:

© Die Punkte A und B liegen auf der Funktion f(x)

© h =x —xy ist der Abstand der x — Koordinaten der Punkte A und B

Bildet man vom Differenzenquotienten den Grenzwert (Ubergang von Sekante zu
Tangente) so erhdlt man den Differentialquotienten :

” f(x) = f(x0) . f(xo+h) = f(x0)
im bzw. lim
X=X X — Xg h—0 h

Die so berechnete Zahl gibt den Anstieg der Tangente an die Funktion f an der
Stelle x an.

Dieser Anstieg der Funktion f an der Stelle x,wird als Ableitung der Funktion f an
der Stelle x bezeichnet.

Schreibweise: f'(xq)

Darstellung des Grenziibergangs am Beispiel der Funktion f(x) = %xz fiir die Stelle x, = 2
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fx}= 1/4x fixj]= 1/4x

Die Sekante nihert sich fiir x - xy bzw. h — 0 der Tangente an!




Berechnung des Anstiegs an einer Stelle

Ziel Berechne den Anstieg einer Funktion f an der Stelle x,!
Weg 1. notiere f (x)
2. berechne f(xy) und f(xo+h) mit heR, h>0
3. Berechne den Grenzwert \
oy J) = f(x0) | oder oy v S+ h) = f(x)
f(xo) = xh_)r)rclo X — % f(x0) = }ll_r}(l) h
Beispiel | Berechne den Anstieg der Funktion f (x) = 4x? an der Stelle x, = 3!
1. f(x) = 4x?
2.f(x)) =f(3)=4-32=4-9=36
fOo+h)=fB+h)=4:3+h)?
3. F k) = limy LoD S0
: : 2_
f (3) =lim,_,, W (einsetzen von 1. und 2.)
£'(3) = limy,_ 4'(9+2'3Z+h2)_36 (binomische Formel)
£'(3) = limy,_ 36+24h;4h2_36 (Klammer ausmultiplizieren)
£'(3) = limy_,, h(28+ah) (h im Zahler ausklammern)
f'(3) = limy_, 24 + 4h (h kiirzen)
f(3) =24 (Grenzwert h — 0 berechnen)
Antwort | Der Anstieg der Funktion f(x) = 4x? an der Stelle x, = 3 betrigt 24.
Ubungen | 1. Berechne den Anstieg der Funktion f(x) = 3x® an der Stelle x, = 3.

(Ergebnis: f'(3) = 81)

2. Berechne den Anstieg der Funktion f(x) = 3x> 4+ 4x* an der Stelle x, = 3.
(Ergebnis: f'(3) = 105)

3. Vergleiche die Ergebnisse aus dem Beispiel und aus 1. mit dem Ergebnis von 2.!
(105 =24 + 81)

4. Berechne den Anstieg der Funktion f(x) = +/x an der Stelle x, = 4.
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(Ergebnis: f'(3) = P %)




